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Engquadramento

Os RCD sao o maior fluxo de residuos na EU.

“Residuo de construcédo e demolicdo - o residuo proveniente
de atividades de construcéo, reconstrucao, ampliacao,
alteracéo, conservacao e demolicao e da derrocada de

edificacoes’.
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Utilizacao de materiais reciclados

Compromisso técnico
Qualidade e desempenho das

construcoes

VAN

Compromisso
econdémico

Contabilizacéo dos custos
no ciclo de vida

\.

[G—

J/ \

Compromisso
ambiental

Minimizacao do impacto
ambiental
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Dificuldades na valorizacao de RCD

 Falta de confianca na qualidade dos reciclados
« Experiéncia insuficiente de reutilizacao

 Falta de triagem de RCD na origem e de praticas de demolicao

seletiva.

« Falta de documentos orientadores
« Baixo custo de materias-primas naturais

 Dificuldades de aplicacdo do Fim do Estatuto de Residuo (FER).
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Contributos da I&| para a valorizacao de RCD

Desenvolvimento e teste de novas solucoes

Avaliacao e andlise de ciclo de vida

Projetos de demonstracao

Elaboracéo de guias praticos para a aplicacao

de novos produtos
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Guias para a aplicacao de RCD na construcg
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GUIA PARA A UTILIZAGAO DE AGREGADOS
RECICLADOS GROSSOS EM BETOES
DE LIGANTES HIDRAULICOS

Eta Especfcagn ands 5101 Epeofindo LNEC £ 4712006

GUIDE POUR L'UTILISATION DES GRANULATS
RECYCLES GROS DANS LES BETONS

OBJET

c les exigences minimums

gros objet de o norme EN 12620 doivent ors pour e wiesion
dans e béton.

INoice pig
1 opicto 1
2 REFERENCIAS NORMATIVAS '
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31 Processamento e armazenamento dos residuos

DEZEMBRO.

GUIDE FOR THE USE OF COAI
AGGREGATES IN CON|
SCOPE
This document establishes the minimum raq

recycled aggregates covered by EN 12620 ms
be used in concree.

2 REFERENCIAS NORMATIV/

Nesta Especificagdo € feita referéncia aos
normativos:

EN 933-1:19574A1:2005 - Tests for ge
agaregates. Part 1: Determination of pa

i vHtiegeo EN 933-3:1997+A1:2003 - Tests for ge
- tosmblent aggregates. Part 3: Determination of
34 > - index.
4 CLASSFICAGAO DOS AGREGADY £N933112009
£ Part T1; Classification test or the constity

& REGRAS DEAPLICACAO
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EN 1007-21

1:2006 — Tests for mi
properties of aggregates. Part 2: Methods

7 CONTROLO DA QUALIDADE: of resistance to

8 BIBLIOGRAF! EN = Tests for mi
ﬂeniltyand water absorption.

1 OBJECTO

A presente Especificago fornece recomendacdes e estabelece
requisitos minimos para 3 utilizagao de agregados reciclados
grossos abrangidos pela norma NP EN 12620 no fabrico de
betdes de ligantes hidraulicos

Os agregados reciclados a que se refere esta Especificacdo
provém de residuos de obras de construcdo, reabiitacdo e
demoliio de edif outras estruturas de engenharia civil,
adiante designados por residuos de construcdo e demolicao.

Esta Espcificacso faz parte de um conjunto de especificacbes
LNEC - E 471, E 472, E 473 e E 474 - que estabelece as condicoes
de utilizags 2 i i &

@ demolicao em obras de engenharia civil.

of aggregates. Part 6: Det

EN 1367-4:2008=Tests for thermal and w
aggregates, Part 4: Determination of dryii
EN 1744-12009 - Tests for chemical p
Part 1: Chemical analysis.

EN 1744-5:2006 - Tests for chemical pre
Part 5: Determination of acid soluble chic
EN 1744-6:2006 - Tests for cheical pre
Part ; Determination of the influence
extract on the initial setting time of ceme,
EN 12457-4:2002Characterisation of wast
test for Leaching of granular s mta
One stage batch test at liquid to
with particl size below 10 mm [w\rhnu! or
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GUIA PARA A RECICLAGEM DE MISTURAS
BETUMINOSAS A QUENTE EM CENTRAL

it s oo an b Epeianio INEC € 4722006

GUIDE POUR LA RECYCLAGE DES MELANGES
BITUMINEUSES A CHAUD EN USINE

OBJET
e document clasife les agrégats d'envobés d'aprés La EN 131088 et

E 472 -2009

cuss
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GUIDE FOR THE PRODUCTION OF REC
HOT MIX ASPHALT

COPE
s reclaimed asphalt material
5 guideiines for their use in hot

This document class
EN 13108-8 and proy
asphalt

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Nesta Especificacao ¢ feita referéncia aos seguintes,
normativos:

EN 933-1:1997+A1:2005 - Tests for geometrical

recyclés
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1 OBJECTO

A presente Especificacio famece recomendacdes e estabelece
requisitos minimos para o fabrico e aplicagdo de misturas
entral, uti

betuminosas recuperadas

As misturas betuminosas recuperadas a que se refere esta
Especificagio estdo abrangidas pela EN 13108-8 ¢ provém de
obras de construcao, reabilitacdo, conservagdo e demolicdo de
pavimentas rodovidrios e aeroportuarios, adiante designados
por residuos de construgdo e demoligao. Estas misturas poder
ser constituidas por misturas betuminosas fresadas, por
placas retiradas de camadss de pavimenios postsriormente

elou britadas, ou por materiais excedentdrios da
produicdo de misturas betuminasas.

ageregates. Part 1 of particle size
Sieving method

EN1426:2007 binders. D
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GUIA PARA A UTILIZAGAO DE AGREGADOS
RECICLADOS EM CAMADAS NAO LIGADAS

DE PAVIMENTOS
ot Gpcikogin anda bt  Expecaio NG € 4732006

GUIDE POUR APPLICATION DES GRANULATS.
RECYCLES DANS LES COUCHES DE CHAUSSEES NON LIEES

Ce document établit les exigences que les granulats recyclés objet des
EN 1324241 et EN 13285 doivent satisfare pour leur utiisation dans les
couches fondation et de base non s

of needle penetration
EN 14272007~ Bitumen and bituminous binders. D
of softening point. Ring and ball method.

EN 12567:2000 - Bitumen and bituminous binders.
EN 12697-12005 - Bituminous mistures. Test metl
mis asphalt. Part 1: Soluble binder content.

EN 12697-3:2005 ~ Bituminous mixtures, Test mett
mis asphalt. Part 3: Bitumen recovery: Rotary evapo
EN 12697-4:2005 - Bituminous mixtures, Test metl
mix asphalt. Part 4 Bitumen recovery: Fractionating]
EN 12697-14:2000+AC:2001 — Bituminous mb
methods for hot mix asphalt. Part 14: Water content
EN 12607-42:2005 - Bituminous mixtures. Test
hot mix asphalt. Fart 4z: Amount of coarse forel
reclaimed asphalt.

EN 13043:20024AC 2004 - Aggregates for bitumin
and surface treatments for roads, airfelds and oth
areas

EN 13108-1:2006+AC2008 — Bituminous mixtur
specifications. Part 1: Asphalt concrete.

EN 13108-7:2006+AC:2008 — Bituminous mixtur
specifications. Part 7. Porous asphalt.

ENT3T s Material

Esta Especificacio faz parte de um conjunto de

part i

LNEC-E 471,E 472,E 473 ¢ £ 474-que

e demoligao em abras de engenharia civil

LNEC E 471-2009 - Guia para 2
Reciclados Grossos em Betdes de Ugin\:es Hidraulcd

to (2351121604 3011
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GUIDE FORTHE USE OF RECYCLED AGGREGATES
IN UNBOUND PAVEMENT LAYERS
SCOPE
This document establishes the requirements that recycled aggregates
covered by EN 13242 A1 and EN 13285 must comply with in order to be
used in unbiound sub-base and base pavement ayers

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Nesta Especificacdo ¢ feita referéncia aos seguintes documentos
ormativos:

’ €N 933-11997+A12005 ~ Tests for geometrical properties of
31 Processamento e armazenamento dos residuos aggregates. Part T: Determination o paricle distribution. Sieving
orirugioe method.
i, EN 933-5:1908+A1:2004 - Tests for geometrical propertis of
4 CLASSIFICACAO DOS AGREGADOS. Z aggregates. Part 5 Determination of percentage of crushed and
5 PROPRIEDADES £ REQUISITOS MINIMO: o
6 cio 3 EN 933.-9:2008 - Tests for s of aggregates.
7 CONTROLO DAQUALIDADE 3 part fines. Methylene blue test.
B BIBLIOGRATL 4 EN 933-1120094AC:2009 - Tests for geometrical properties of
aggregates. Part 11: Classification test for the constituents of
1 OBJECTO coarse recycled aggregate.

A presente Especificagdo formece recomendacdes ¢ estabelece
requisitos minimos para a utilizagio de agregados reciclados,
abrangidos pela EN 13242+A1, em camadas ndo ligadas (base
e sub-base) de pavimentos rodovidrios, conforme previsto na
EN 13285,

EN 1097-1:19964A1:2003 ~ Tests for mechanical and physical
properties of aggregates. Part 1: Determination of the resistance
towear (micro-Deval).

EN 1097-2:1998+A1:2006  Tests for mechanical and physical
properties of aggregates. Part 2: Methods for the determination
of resistance to fragmentation.

EN 174412009 - Tests for chemical properties of aggregates

EN 1245742 of waste. Leaching
Compliance test for Aeacmng of granular waste materials and
sludges. Part 4: One stage batch test at liquid to solid ratio of

o
construcao, Part1:C

edificios,

engenharia i, adiante designados por residuos de construgdo

e demoligic ser constituid etoes

britados, de camadas de nio

ligadas, alvenarias e mistures betuminosas.
Esta especificacio faz parte de um conjunto de especificacdes
UNEC~E 471, E 472, E 473 e £ 474 ~que estabelece as condicdes

with particle size below 10:mm (without or

reduction).
13242:20024A1:2007 ~ Aggregates for unbound and
hydraulically bound materials for use in <ivil engineering work

& demoligdo em obras de engenharia <ivil

EN 13825:2003 - Unbound mixtures, Specification.

o 35721 843011
ecalaecpt menirecst

[

ION DE MATERIAUX RECYCLES
S DE CONSTRUCTION ET DE
LAI ET EN COUCHE DE FORME
URES DE TRANSPORT

PBJET

GUIA PARA A UTILIZAGAO DE MATERIAIS RECICLADOS
PROVENIENTES DE RESIDUOS DE CONSTRUGCAO
E DEMOLICAO EM ATERRO E CAMADA DE LEITO
-ESTRUTURAS DE TRANSPORTE

DEZEMBRO DE 2009

GUIDE FOR THE USE OF RECYCLED MATERIALS COMING
FROM CONSTRUCTION AND DEMOLITION WASTE IN
EMBANKMENT AND CAPPING LAYER OF TRANSPORT

INFRASTRUCTURES.

SCOPE
This document

e pour leur utilisation en remblai et en
< de transport.

and demolition waste must comply with in order 1o be used In
embankment and capping layer of transport Infrastructures.

2 REFERENCIAS NORMATIVAS

Nesta Especificagdo ¢ feita referéncia aos seguintes documentos.
rmativos:

EN933-9: Tests for geometrical properties of aggregates.
Methylene blue test

EN 933-11:2009+AC:2009 - Tests for geometrical properties of
aggregates. Part 11: Classification test for the constituents of

~ Tests for mechanical and physical
properties of aggregates. Part 1: Determination of the resistance

19954412006 - Tess or mechirkcal and physal
properties of aggregates. Part. 2: Methods for the deter
e

nece recomendagdes e estabelece
utilizacdo de materiais rm(ladus

laeroportudrias e ferrovidias.
se refere esta € specificagdo provém
trugao, reabilitacao e demolicao de
transporte ou outras estruturas de
ignados por residucs de canstrucio

de um conjunto de especificades

EN 1744-1:2000 - Tests for chemical properties of aggregates

vag
. 1
St
o. 2
A0 2
erias RECICLAD
fros minmos 3
., towear (micro-Deval
L EnToo7
4 of resistanc
.. a
s N— - . 4 Part1:Chemical analysis.

EN 12457-22002 - Characterisation of waste. Leaching
Compliance test for leaching of granular waste materials and
sludges. Part 2: One stage batch test at liquid to sold ratio of
10 Ukg for materials with particle size below 4 mm (withaut or
with size reductior).

EN 12457-4:2002 — Characterisation of waste. Leaching
Compliance test for leaching of granular waste materials and
sludges, Part 4; One stage batch test at liquid to solid ratio of
10 kg for materials with particle size below 10 mm (without or
with size reduction).

LNEC E 196-1966 - Solos. Andlise granulométrica.

LNEC E 471-2009~Cuia para a utilizacio de agregados reciclados
grossos em betdes de ligantes hidraulicos,

LNEC E 472:2009 - Guia para a reciclagem de misturas
beturni

3 as condicdes
enientes deresiducs de construgio
enharia ciil

LNECE 473-2009- Guia pare a utilizagio deagregadosreciclados.
em camadas ndo ligadas de pavimentos.

o (s 2180 2010
et o hec s
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Novo Regime Geral de Gestdo de Residuos 75“
(DL n°102/2020 RCD)

Artigo 53° - EspecificacOes técnicas para valorizacao de
residuos de construcao e demolicao

1 — A ANR define especificacGes tecnicas que, apos homologacao pelos membros do
Governo responsaveis pelas areas do ambiente e das obras publicas, sdo publicitadas no
seu sitio na Internet.

2 — Os RCD valorizados de acordo com as especificacdes técnicas referidas no niamero
anterior deixam de ser considerados residuos, nos termos previstos no artigo 92.°
(Aplicacao de FER)
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Guias para a aplicacao de RCD na construcao é

Especificacoes LNEC

Misturas
betuminosas

LNEC E 472

Valas

LNECE 485 LNEC E 471

Caminhos
rurais e
florestais
Camadas de LNEC E 484

base e sub- Aterro e
base nio L} ; leito de

ligadas ‘ pavimento

LNEC E 473 ) B2 BS LNEC E 474
LNEC E 483 ey
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Especificacbes LNEC: conteudos

= Recomendacoes relativas as praticas a adotar

v No processamento e armazenamento de RCD
v Na aplicacao em obra

» Requisitos a que os materiais reciclados devem

obedecer
v Funcao do tipo de aplicacao

Tendo em atencao o atual enquadramento normativo europeu
« CEN TC 104 — Concrete;

« CEN TC 154 — Aggregates;
« CEN TC 227 — Road materials

Especificacdes Técnicas para a Valorizacdo de Residuos de Construcédo e Demolicao




Especificacoes LNEC: desenvolvimento %

Bibliografia
O Estado da arte

o Normas Europeias
o Especificacbes adotadas noutros paises

* Resultados de projetos de investigacao recentes

* Experiéncia adquirida pelo LNEC no acompanhamento de projetos/obras em que foram
aplicados materiais reciclados

* Consulta a entidades ligadas ao tema

O Donos de obra

Gestores de residuos

Projetistas

Construtores

InstituicOes de investigacao e ensino

O O O O
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Estrutura geral das Especificacoes LNEC

Ambito/objeto

Referéncias normativas

Enquadramento

* Processamento e armazenamento

= Aspetos ambientais

Classificacao dos agregados reciclados/materiais provenientes de RCD
Propriedades e requisitos minimos

Condicoes/regras de aplicacao

Controle da qualidade

Bibliografia
Especificagbes Técnicas para a Valorizagdo de Residuos de Construcdo e Demoligdo
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Guias para a aplicacao de RCD na construgao %

Especificacoes LNEC

LNEC E 471-2009 — Guia para a utilizacao de agregados reciclados grossos

em betbes de ligantes hidraulicos

Classifica os agregados reciclados grossos abrangidos pela NP EN 12620 e estabelece requisitos
minimos para a sua utilizacéo no fabrico de betéao.

LNEC E 472-2009 — Guia para a reciclagem de misturas betuminosas a
guente em central

Recomendacodes e requisitos para o fabrico e aplicacdo de misturas betuminosas recicladas a quente
em central, utilizando residuos de misturas betuminosas abrangidos pela EN 13108-8

Especificagbes Técnicas para a Valorizacdo de Residuos de Constru¢do e Demoligéo
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Guias para a aplicacao de RCD na construcao

Especificacoes LNEC

LNEC E 473-2009 — Guia para a utilizacdo de agregados reciclados em

camadas nao ligadas de pavimentos
Utilizacao de agregados reciclados, abrangidos pela EN 13242 e pela EN 13285, em camadas nao
ligadas (base e sub-base) de pavimentos rodoviarios

LNEC E 474-2009 — Guia para a utilizac&o de residuos de construcéo e
demolicdo em aterro e camada de leito de infra-estruturas de transporte.

Recomendacdes e requisitos minimos para utilizacdo de RCD em aterros e camadas de leito de infra-
estruturas de transporte, nomeadamente rodoviarias, aeroportuarias e ferroviarias.




Guias para a aplicacao de RCD na construgao %

Especificacoes LNEC

LNEC E483-2016 - Guia para a utilizacdo de agregados reciclados
provenientes de misturas betuminosas recuperadas para camadas nao ligadas

de pavimentos rodoviarios
Fornece recomendacoes e estabelece requisitos para a utilizagao de agregados reciclados com
proporcdes de misturas betuminosas superiores a 30%, abrangidos pela EN 13242+A1 em camadas

nao ligadas (base e sub-base) de pavimentos rodoviarios (EN 13285)

LNEC E484-2016 - Guia para a utilizagcao de materiais provenientes de
residuos de construcdo e demolicdo em caminhos rurais e florestais.

Fornece recomendacdes e estabelece requisitos minimos para a utilizacao de materiais provenientes
de RCD em caminhos rurais e florestais.

LNEC E485-2016 - Guia para a utilizacdo de materiais provenientes

de residuos de construcédo e demolicao em preenchimento de valas

Fornece recomendacdes e estabelece requisitos minimos para a utilizacdo de materiais provenientes
de RCD em preenchimento de valas.
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Especificacoes LNEC: novas acdes em curso

» Revisao das Especificacoes ja existentes

v novo enquadramento legal;
v novas revisdes de EN;
V' Experiéncia adquirida com a aplicac&o.

» Desenvolvimento de EspecificacOes para novas aplicacoes:

V' utilizacdo de agregados reciclados em argamassas de revestimentos
de paredes;

v utilizacdo de agregados reciclados em camada de sub-balastro
ferroviario;

V...
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Iceland D{I:IJ c J

Liechtenstein
Norway grants

Outras atividades recentes
Projeto CLOSER

Auditoria Pre-Demolicao

Analise de fluxos de materiais:

« |dentificar e localizar os residuos

perigosos;

* |dentificar elementos reutilizaveis:

* |dentificar materiais reciclaveis:
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. Iceland l}[ﬂ: e
Projeto CLOSER e

Como utilizar

CLOSER

Close to Resources Recovery

Material ! i i ; ; e . , - L. .
lemento Orret: : . 0 2abilit: / <inse Contemmformagoes

Morada <ihse especificas do projeto:
Area de demaol ( <jnsel
Indicar se o projeto é
Cadigo LER i ' ion: ial. : \ <insefl de demolicdo ou de
- <inse bili =
<inser Tea@bilitacdo.

_MNatureza do o residuo : ada entre | rnateri: <inserir confelido>
Eziduo : ~ - - =
<inserr confeddo>

<inserir confeddo>
Quantidade Jusanti i b ; | aniz <insenir cor?fet:rdo>
<inserr confeddo>
<inserr confeddo>

Unidade
- a Fator d o <inserr confeddo>
G ula pO rtu g ues de ;mve?;aro © b e : ) a / Organiz <inserir contelido>
B 2 - =1 3 <inserr confeddo>
aUd ItOI’Ia pre-dem0| IgaO . Quantidade & quanti b b i 3 n <inserir confetdo>

MOdeIOS . Qualidade

Localizagao

<inserr confeddo>
<inserr confeddo>
<inserir confeddo=
<inserr confeddo>

. Destino
pcomendado

] <ingerr confeddo>
1 indice - d ganiz: <inserir conteddo=>
i <inserr confeddo>

Precaugoes a

3 Detalhes do Projeto bmar g ; M <inserir confetdo>

=— : . Informacao ornplernen - - -
5 Inventario o <inserir conteddo>

3. Fotografia iam a precizin da inform [ i b2 e <inserir contetido>
7 Lista de residuos ] <inserr conteddo>
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Obrigada pela vossa atencao
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